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TUm den Unterschied zwischen der direkten
Feuerung: und der Gasfecuerung und den
Vorzug der Gasfeuerung vor der ersteren
zu crdrtern, wihle ich zuniichst ein Beispiel
aus der Kohlensiurefabrikation.

Bekanntlich wird Kohlensiiure in vielen
Betrieben noch dadurch hergestellt, daf man

In der MHiittenindustrie, im bhesonderen = Kohlenstoff in Form von Koks zur Ver-
in der Eisenhiitten- und Stablindustrie, hat = hrennung bringt und dadurch ein Kohlen-
bekanntlich  die  Gasfeuerung  die  direkte  giure enthaltendes Rohgas erzeugt, aus welechem

Befeuerung, wo es sich um kontinuierlich be-
feuerte Ofen handelt, fast vollstindig ver-
dringt — ecin Beweis dafiir, dab die Gas-
feuerung gegeniiber der direkten Befeuerung

man die Kohlensiiure, bezw. ecinen Teil der-
selben durch Pottaschelauge absorbiert. Die
Pottaschelange nimmt bekanntlich Kolilen-
siiure ziemlich begierig auf, und so entsteht

sehrins Gewicht fallende Vorzige haben = gadurch doppeltkohlensaures Kali; aus diesem

- 24 . . - .

mub. wird dic reine Kohlensiiure durch Auskochen
Nach der Hiittenindustrie ist es wohl in einem Kessel hergestellt, weleher mit dem

die Chemische Industrie, welche ani chesten
die Vouvziige der Generatorgasfeucrung er-
kannt hat, und in welche diese Befeuerungs-
art inuner mchr eingefithrt wird.  Trotadem
gibt es in der Chemischen Industrie noch
sehr viele Betriebe, welche dort in  alt-
gewohnter Weise noch  direkte Feuerungen
anwenden, wo ihnen die Einfilhrung der Gas-
feuerung sehr wesentliche Vorteile und grofic
Ersparnisse bringen wiirde.
Ch. 1904.

zur  Verbreunung gebrachten Koks beheist
wird.  Esx  entweicht reine Kollensiiure,
welche  gekiihlt, getrocknet und schlieBlich
komprimiert wird.

Friher bediente man sich zur Verbrennung
des Kok=cs und zum Auskoehen der Bicarbonat-
Jauge ciner Feuerungs-, oder Kessclanlage,
welche ganz dihnlich  konstruiert war, wie
cin gewthnlicher Cornwallkessel mit einge-
bautem Planvost.
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Eine derartige Vorrichtung ist in Fig. 1
veranschaulicht. Die Feuerung ist, wie be-
reits gesagt, in das Flammrohr { des Kesselx
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Fig. 1.
cingebaut. Sie besteht im wesentlichen aus

einem gewihulichen Planroste a mit dahinter
bhefindlicher Feuerbriicke b, Vorn ist die

gestellten Rohgase durchschnittlich nicht mehr
als 13"/, Kohlensiiure, hiiufig nur 11 %, und
weniger.  Hat man es mit einem schwefel-
haltigen Koks zu tun, was fast immer der
Fall ist, so kowmt als schwerwicgender Ubel-
stand  die Bildung von Schwefehwasserstoff
hinzi, welcher sich =elbst bei sorgfiltigster
Bedienung schwer vermeiden lifit.  Denn der
Schwefelwasserstoff  kann  bei einer =olchen
Feuerung nicht zur vollkommenen Verbrennung
gebracht werden, weil die (Gase schon vberhalb
des Rostes die kalten Kesselwiinde beriihren.
Der Schwefelwasserstoff ist aber durch ein-
fache Waschungen nicht zu entfernen, er
macht sich schlieflich in der verflilssigten
Kohlensiiure durch seinen unangenehmen Ge-
ruch bemerkbar.

Die erwiihnten Ubelstiinde lassen  sich
dadurch mit Sicherheit beseitigen, da man

Fig. 2.

Feuerung durch die Kesseltiir zugiinglich.
Die Beschickung ist die bekannte. Der Koks
wird bei getffneter Feuertiir eingeworfen, so
daB er eine mdoglichst gleichmifige Schicht
itber dem Planroste bildet. Die Verbrennungs-

luft wird im wesentlichen von unten zu-
geleitet.  Durch Verbrennung des Kokses

hildet sich Kollensiiure, welcher sich der
Stickstoff der Luft zugesellt.

Ex ist ohne weiteres klar, daff eine der-
artige Feuerung, wenn man cinigermaBen
reichhaltige Rohgase erhalten will, welche
nicht viel Kohlenoxydgas enthalten, schr
vorsichtig bedient werden muf. In jedem
Falle ist man gezwungen, mit einem erheb-
lichen Sauerstoffiiberschufl zu arbeiten, um
keinen Kohlenstoffverlust durch Bildung von
KNohlenoxydgas zu erhalten. Es cnthalten
daher die mit einer derartigen Feuerung her-

die direkte Feuerung durch die Generator-
Gasfeuerung ersetzt.

Wie dies in einfachster Weize bewirkt
werden kann, habe ich dureh Figur 2 zu
veranschaulichen gesucht. Die Figur zeigt
einen al: Genevatorfeuerung ausgebildeten
Koksverbrennungsofen, an den in TFig. 1
veranschaulichten Kessel angebaut. Der Koks-
verbrennungsofen ist nunmehr cin Fiilllofen a
mit langem Fiilllechachte, i welchem der
Koks, indem er allmihlieh niedergeht, vor-
gewiirmt wird, =0 daf er in glithendem Zu-
stande in den eigentlichen Vergasungsraum
eiutritt.  Am unteren Ende dex Schachtes
befindet zich c¢in Rost r, durch welehen die
Verbremnungsluft von unten cintritt.

Der Abzugskanal, bezw. die Abzugskaniile
fiir die durch die Vergasung des Kokses
entstehenden GGase hefinden sich jetzt in cinem
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gewissen Abstande oberhalb des Rostes; dieser
Abstand kann etwa | m betragen. Kurz
oberhalh des Rostes findet der Prozef der
vollkommenen Verbrennung statt, bei welchem
sich Kohlensiiure bildet. Die Produkte dieser
vollkommenen Verbrennung steigen —- mit
verdiinntem Sauerstoff gemischt — in hoch-
¢lithendem Zustande cmpor und versetzen
auch die oberen Koksschichten in Glut. In
den oberen glithenden Koksschichten findet
aber keine vollkommene Verbrennung mehr
statt, da der Sauerstoff der Luft schon in
geringer Hohe iiber dem Roste verbraucht
ist. Es findet nunmehr nur noch der Prozef
der unvollkommenen Verbrennung statt, bei
welchem sich Kohlenoxvdgas bildet.

Neben dem Prozef der unvollkommenen
Verbrennung vollzieht sich der Prozef der
Reduktion, bei welchem die oberhalb des
Rostex dureh vollkommene Verbrennung ge-
bildete Kohlensiiure durch den gliihenden
Kohlenstoff wieder zu Kohlenoxydgas reduziert

wird.  Der Schwefel verbrennt teils zu
schwefliger Sduve, teils setzt er sieh mit

dem in der TLuft und im Koks enthaltenen
Wasser zu Schwefelwasserstoff um.

Die in dem Schachtofen entwickelten Gase
werden nunmehr nicht direkt zum Kessel
geleitet, sondern sie treten erst in eine zwischen
dem Kexzel und dem Schachtofen angeordnete,
verhilltnismifig weite Kammer ein, welche
man wohl mit Recht als diec Verbrennungs-
kammer bezeichnen kann.  Zwischen der
Verbrennungskammer und dem Schachtofen
befinden sich Luftschlitze 1, durch welche
zu den aus dem (Gienerator kommenden Feuer-
gasen vorgewiirmte Luft geleitet wird. Diese
Luft miseht sich mit den Generatorgasen,
und die Gase gelangen in der Verbrennungs-
kammer zur vollkommenen Verbreunung.
Der Verbrennungsprozel wird in der Kanmer,
in weleher hohe Glut herrsceht, natiirlich dureh
kalte Wandungen usw. nicht gestort.

Man wird entgegenhalten konnen, daB
durch  dic Anordnung der Verbrennungs-
kammer ein Wirmeverlust bedingt sein muB.
Deni st aber nieht so; denn man kann den
durch Ausstrahhing der Verbrennungskammer
und des Generators bedingten Warmeverlust
dadurch auf ein Minimum reduzieven, daf}
man hinter dem Chamottefutter des Ofens
und  der Verbrennungskammer TLuftzchlitze
anorduet, durch welche die zur Verbrennuung
des Generatorgases notwendige Sekundiirluft
hindurehgeleitet  wird.  Die Sekundirluft
nimmt in dicken Schlitzen die von dem
Chamottefutter abgeleitete Wirme auf und
fithrt diese der Verbrennungskammer wieder
zu, wobei sie hoeh vorgewiirmt wivd., Durch
die Evhitzung der Sekundiirluft wird in be-
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kannter Weise der VerbrennungsprozeB ge-
fordert, durch die weit vollkommenere Ver-
brennung werden die durch die Vorfeuerung
bedingten Verluste vollstindig aufgewogen,
und man hat den wesentlichen Vorteil gegen-
iiber der direkten Feuerung, daf an einen
Uberschu von Sekundérluft oder unver-
brannten Gasen fast vollkommen vermeiden
kann.

Ich habe wiederholt Gelegenheit gehabt,
derartige Verbrennungsofen auszufiihren und
dabei Verbrennungsgase von mindestens 189/,
Kohlensiiure erzielt. Der hochste Kohlen-
sduregehalt, den man theoretisch erzielen
kann, ist bekanntlich ca. 209/, Je reicher
die Rohgase sind, desto giinstiger ist natur-
gem#if die Absorption. Der Schwefelwasser-
stoff gelangt in der glithenden Verbrennungs-
kammer mit Sicherheit zur vollkommenen
Verbrennung und kaun weder die Lauge
noch das Gas beeintriichtigen. Die Vorteile,
welche hier die Geueratorgasfeuerung bietet,
liegen also klar auf der Hand.

Um weitere Vorteile der Generatorgas-
feuerung vor Augen zu fithren, will ich nun-
mehr ein anderes, ebenfalls sehr instruktivesx
Beispiel wihlen.

Bekanntlich sind in vielen Betrieben der
chemischen Industrie Schachtdfen zum Brennen
von Kalk und Magnesit teils zur Herstellung
von  kaustischem Kalk, oder kaustischer
Magnesia, teils zur Entwicklung kohlensiiure-
reicher Gase gebriiuchlich. Zu diesem Zwecke
werden noch immer in den meisten Betrieben,
wie vor vielen Jahren die sogenannten bel-
gischen Schachtofen angewendet, bei welchen
das zu brenneunde Material, also der Kalk-
steln, zusammen, oder abwechselnd, schichten-
weize mit dem Brenumaterial, als welches
ausschliefilich Koks angewendet wird, in den
Brennschacht aufgegeben wird. Wirhaben esalso
mit einem Fiillschachtofen zu tun, in welchem
sich der Brennstoff, was ohne weiteres klar
ist, unter ihnlichen Bedingungen befindet,
wie in einem Generatorschachte. Auch hier
muB die Verbrennungsluft, welche am unteren
Ende in den Schacht eintritt, starke Schichten
von glithendem Kohlenstoff passieren. Ebenso
wie im Generator sich Kohlenoxydgas bildet,
20 wird auch bei einem derartigen Schacht-
ofen Neigung zur Bildung von Kohlenoxyd-
gas vorhanden sein.

Es st auch vielfach festgestellt worden,
daB die aus solchen Ofen abgesaugten Gave
haufig Kohlenoxydgas enthalten.

Man kann wohl durch geschickten Be-
trieb eines =olchen Ofens den Kohlenoxyd-
easgehalt durch starke Luftansaugung auf
ein geringes MaB herabsetzen. Man kommt
dabei aber wieder der Gefahr nahe, dall man

13#
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in den Gasen einen Uberschub an Luft er-
hilt, wodurch die Rohgase ebenfalls betricht-
lich verdiinnt werden.

Der Ofen hat noch den einen Nachteil,
daf der Verbrennungsprozefi sich in dem-
sclben nicht auf eine eng begrenzte Zone
konzentriert, sondern auf eine lange Strecke
und einen weiten Raum ausdelnt, so daB
man bei derartigen Ofen sehr hiufie — trotz
der direkten Beriihrung der Steine mit dem
glihenden Koks — ungar gebrannte Steine
erhilt. Andererseits liegt auch die Gefahr
nahe, daf der Kalkstein iiberbrannt wird,
und daf die Schlacke, welche sich bei Ver-
brennung des IKokses bhildet, sowohl den
Kalk als auch das Chamottefutter angreift.
Daraus erklart sich
der wiederholt bei sol-
chen Ofen auftretende
Ubelstand, daf selbst
ein ganzbasisches Cha-
mottefutter zerfressen
wird. Man glaubte
vielfach, da8 der Kalk
diese Wirkung ausiibt;
m Wirklichkeit wird
dies meist durch die
einen saueren Charak-
ter bexitzendeSchlacke
die sich hei der Ver-

brennuug  mancher
Koksarten entwickelt,
bedingt.

M Schlieflich muB
noch besonders betont
werden, daf nran der-
artige Ofen tiberhaupt
nicht mit roher Kohle
beschicken kann, son-
dern  lediglich  mit
Koks, 50 daBl man also
an einen verhiltnis-
miBig teueren DBrennstoff gebunden ist, wel-
chen man hiufig aus weiter Iferne unter
hohen Transportkosten herbeischatfen muf.
Alle diese Ubclstiinde lassen sich dadurch

\ /

Fig. 8.

auf das vollkommenste beseitigen, daf man’

den Schachtofen mit einer Generatorfeuerung
versieht. Eine derartige Anordnung ist in
Figur 4 schematisch veranschaulicht.

Wolil bestehen noch an sehr vielen Stellen
Vorurteile gegen die Schachtofen mit Gene-
ratorfeuerung; es ist wohl auch wiederholt
vorgekommen, da Schachtifen mit Generator-
feuerung entweder infolge falselier Konstruktion
oder infolge unverstindiger Behandlung kein
giinstiges Resultat ergeben haben. Tatsich-
lich ist aber schon vielfach der Beweis er-
bracht worden, daf die Generatorfeuerung
sich fiir Schachtéfen zum Brennen von Kalk
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vorziiglich eignet und sehr gewichtige Vor-
teile besitut.

Figur 4 zeigt cinen Schachtofen mit
Generatorfeuerung, welchen man sich in ein-
facher Weise durch Umbau aus dem in
Figur 3 veranschaulichten belgischen Ofen
denken kanu.

Der Schachtofen mit Generatorfeueruny
unterscheidet sich von dem belgischen Ofen
im wesentlichen nur dadurch, daf an dem
Schachtofen A, welcher zum Brennen des
Kalkes dient, ein Generator B angebaut ist,
und dab oberhalb des Generators rings uwm
den Schachtofen ein Ringkanal r angeordnet
ist, welcher einerseits mit demm  Generator,

andererseits durch radiale Kanile k mit dem

Pig. 4.

Schachte in Verbindung steht. — An dem
unteren Ende des Schachtes sind Ziehtiiren
angeordnet, an welehen rvegulierbare Luft-
schieber angebracht sind.

Die Bedienung dieses Ofens unterscheidet
sich von dem belgischen Ofen im wesent-
lichen dadurch, dafi nur der Kalkstein in
den Schacht A aufgegeben wird, und daf}
der Brennstoff ebenfalls fiir =sich in den
Generatorschacht B gefillt wird, wobei =o-
wohl der Schacht, als auch der (senerator
stets gefillt gehalten wird. Day (renerator-
gas, welches xich 1 dem Generator gebildet hat,
tritt durch den Ringkanal r durch die radialen
Kaniile k in den Schacht ein. Die zur Ver-
brennung des (Generatorgascs notwendige Se-



XVIL J ahrgang. ]
2.7

Schmatolla: Uber die Vorziige der Gasfeuerung usw.

101

kundirluft wird durch die Luft~ch1eber s der
Ziehtiiren 7z in geregelter Menge zugeleitet
und steigt zwischen dem gebrannten Kalk
empor, kithlt diesen ab, indem sie sich dabei
stark vorwiirmt. Sie trifft in hoch erhitztem
Zustande in der zwischen den Gaseintritts-
offnungen k Dbefindlichen Zone mit dem
Greneratorgas zusammen und bringt dieses
zur vollkommenen Verbrennang.

Es ist ohne weiteres klar, dafl dabel der
Verbrennungsprozel auf einen verhiltnismiBig
engen Raum des Nchachtes konzentriert wird,
und dall man eine fast vollkommene Ver-
brennung erzielen kaun, sofern nur einmal
die Schieber richtig eingestellt sind.  Die
Abhitze wird in dem Vorwirmeschacht zur
Vorwidrmung des niedergehenden Kalksteines
auf das vollkommenste ausgenutzt.

Die Vorteile, welche diese Befeuerungsart
bietet, miissen namentlich fiir den Chemiker,
welcher die Vorgiinge, die in einem derartigen
Ofen stattfinden, wohl versteht, auf der Hand
liegen. Diese Vorteile migen in folgendem
kurz zusammengefafit werden:

Man ist bei dem Schachtofen mit Gene-

ratorfeverung nicht an Koks gebunden,
sondern kann auch rohen Brennstoff ver-
wenden, da die Ncbenbestandteile, Teer,

Schwefel ete. zur vollkommenen Verbrennung
gebracht werden, und die vollkommen ver-
brannten Verunreinigungen sich leicht aus
den Gasen auswaschen lassen. Man ist also
in Gegenden, wo hillige Verbrennstoffe vor-
handen sind, nicht gezwungen, Koks aus
weiten Gegenden zu importieren.

FEin sehr wichtiger Vorteil ist der, daf
der Kalk nicht mehr durch Schlacke und
Asche verunreinigt wird.

Es ergibt sich ferner ohne weiteres, dafl
man wie bei dem zuerst gewiihlten Beirpiel
durch einfache Regulierung mittels der an-
gebrachten Schieber sowohl einen ("berschuf
als auch ein Intweichen

an Sauerstoff, von
unverbranutem Kohlenoxyd mit Sicherheit
vermeiden und Guse von fast 35 */ Kohlen-
siiuregehalt erzielen kann. :
Der  Brennstoffverbrauch ist  nachge-
wiesenermalien nicht hiéher wie bheim bel-

gischen Ofen; man kann mit Recht behaupten,
daB man in den meisten Fillen durch Ein-
fithrung der Gasfeuerunyg erheblich an Brenn-
stoff spart.  Verfasser hat selbst (Gelegenheit
gehabt, einen nach Art des belgischen Ofens
konstruierten Schachtofen in einen solchen
mit Generatorfeucrung umzubauen, und es
ist von dem Inhaber bestitigt worden, dal
derselhe dadurch weit bessere Resultate er-
zielt hat. Die Produktion ist, trotzdem der
Brennschacht verengt wurde, eine grifere
geworden.  Wihrend der Besitzer frither

hidufig ungaren Kalk crhielt, war der Kalk
nach dem Ulllbdll stets glelchmaﬁm gebrannt.
Der Besitzer des Ofens driickte sein Urteil
durch folgende Worte aus:

. Wihrend ich frither das Kalkbrennen
als eine Last hetrachtete, ist es mir jetat
wirklich zur Freude geworden®
Is diirfte dies woh!l ein kleiner Beweis

aus der Praxis fiir die Vorziige der Gas-
feuerung sein.

Weitere Vorziige, welche die Gasfeuerung
gegeniiber der direkten Ieuerung besitzt,
ergeben sich aus folgendem:

In vielenn Betrieben der chemischen In-
dustrie werden Stoffe in eisernen, bezw. stith-
lernen Retorten oder dergl. gegliiht. Die
Figur & zeigt einen direkt befeuerten Ofen,
in welchen eine eiserne Retorte a eingebaut
ist. An den Ofen ist eine direkte Feuerung
F angebaut. Es ist ohne weiteres klar, da8
es schwierig ist, in einem solchen Ofen mit
der direkten Feuerung Temperaturschwan-

Fig. 5.

kungen zu vermeiden. Jedesmal,
Feuertiir { gedffnet wird,
ein.

wenn die
stromt kalte Luft
Die direkte IFeuerung macht es schwer,
die Feuergase in einer gleichen Zusammen-
setzung za halten. Man wird bald mit einem
Uberschuli unverbrannter Gase, bald mit
einem Uberschu von Sauerstoff arbeiten,
und es ist zweifellos, daB dadurch die Retorte
stark angegriffen wird. Die vom Mauerwerk
aufgenommene und ausgestrahlte Wirme geht
nutzlos verloren, die Feuergase ziehen mit
hoher Temperatur meist unbenutzt zur Esse,
und es ldft sich nachweisen, daf die Verluste,
welche dadurch entstehen, $70%, und mehr
betragen.

An der Unzweckmiifigkeit derartiger Ofen
scheiterte in erster Linie beispielsweise die
frither an mehreren Stellen ausgefiihrte Fabri-
kation von Kohlensiiure aus Magnesit mittels
guleiserner Retorten.  Der Brennstoffver-
brauch war bei solchen Ofen zu hoch, und
namentlich war der Retortenverschlei sehr
bedeutend, da infolge der ungleichmifigen
teuren Befeuerung die Retorten schmell ver-
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brannten und hiufig ausgewechselt werden
muflten. Mehrere Iabriken, die friither in
Deutschland bestanden, haben in erster
Linie wegen der Unzweckmiissigkeit solcher
Ofen das Verfahren einstellen miissen. Nach-
dem aber die Gasfeuerung melr in Aufnahme
gekommen ist, und man diese auch zur Be-
teuerung derartiger (fen angewendet hat,
stellte es sich heraus, dal auch dieses soge-
nannte Magnesitretortenverfahren durchaus
tkonomisch sein kann.

Die Figur 6 zeigt denselben Ofen, der
auf der vorher vorgefiihrten Zeichnung ver-
anschaulicht ist, mit eciner Generatorgas-
feuerung ausgeriistet. Die Vorteile, welche
die Generatorgasfeuerung nunmehr bietet,
sind sofort ersichtlich. Das Generatorgas
gebraucht bekanntlich zu seiner Verbrennung
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xchlitz e anzuordnen, durch welche man cinen
Teil der Sekunddrluft zu der eigentlichen
Verbrennungskammer leitet. Die Sekundiir-
luft nimmt die vom Mauerwerk abgeleitete
und die ausgestrahlte Wirme auf und fiihrt
sie dem Ofen wieder zu.

Der Wiirmeverlust durel die abzichenden
Feuergase 1iBt sich ebenfalls in einfacher
Weise dadurch fast auf ein Minimum ver-
ringern, daf man zwischen dem Ofen O und
dem Schornstein Eeinen Rekuperator, d.i.¢inen
(vegenstromluftvorwiirmer anbaut, oder cin-
baut. Em solcher Rekuperator einfachster
Art R ist bel dem in der Iligur veranschau-
lichten (Men dargestellt. Derselbe besteht
im wesentlichen aus Réhren, welche in nach
der Esse fithrende I'euerkaniile k eingcebaut
<ind.  Diese Roéhren werden von den ab-

0

Luft, die man Sekundirluft nenut, und je
heiBer diese Luft den (iasen zugefiihrt wird,
um so vollkommener vollfithrt sich der Ver-
brennungsprozeB. Nun bietet uus die Vor-
wirmung der Sekundirluft, deren Menge
erheblich gréfer ist wie die des Generator-
gases, ein vorziigliches Mittel, um die bei
der direkten Feuerung sonst verloren gehende
Wirme fast vollkommen auszunutzen, und
zwar kann man sowohl die von dem Ofen
ausgestrahlte, als auch die von den abziehen-
den Feuergasen mitgefiihrte Wiirme nutzbar
machen und zum Ofen zuriickfithren.

Tm den Wirmeverlust durch Ausstrahlung
und Ableitung durch das Mauerwerk zu
verhindern, braucht man nur hinter dem
feuerfesten I'utter des Verhrennungsraumes v,
und des eigentlichen Ofens einen diesen
moglichst vollstindig umschliefenden Luft-

Fig. 6.

ziehenden Ieuergasen und  die

umspiilt,
Wirme wird von der durch die Réhren zur
Verbrennungskammer durchgeleitete Sekun-
dirluft aufgenommen und dem Ofen wieder
zugefijhrt.

~

Eine weitere Ersparnis an Brennstoff ist
dadurclr bedingt, dali bei einem: (ienerator
die Kappe und die Seitenwandungen dessclben
weit weniger Wirme ausstrahlen als die bei
der angebauten direkten I'enerung, bei wel-
cher ein gréBerer Teil der entwickelten
Wirme schon in der Ifeuerung nutzlos ver-
loren gehen wird.

Iiine derartige Befencrung von Retorten
diirfte in vielen Zweigen der cliemizchen
Industrie angebracht sein; beispielsweise fiir
dic Holzverkokung. Relbstredend sind die
Vorteile fast dicselben auch bei der Beheizung
von Chamotteretorten und Chamottemutfeln.
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Eminente Vorteile bietet ¢ie (rasfeuerung
gegeniiber der direkten Feucrung, auch da,
wo es sich darum handelt, mittels gering-
wertiger Brennstoffe, wie z. I3. Braunkohle,
Lignit, Torf und dergl. lange heifie oder
stufenweise licifier werdende Flammen zu er-
zeugen. Es soll dies an Hand von Iig. 7,
welche einen mit einer Braunkohlengenerator-
feuerung ausgeriisteten Glaubersalzmuffclofen
nach einer Ausfithrung des Verfascers im
Lingsschnitt darstellt, veranschaulicht werden.

Bisher wurden derartige Ofen hekanntlich
meist mit direkter IFeuerung unter Verwen-
dung von Steinkohle in der Weise beheizt,
dafl man die IFlamme erst iiber der Muifel
M entlang fithrte und dann unter der Muffel
hin- und herstreichen lieB. Die Haupthitze
wurde dabei iitber dem Gew6lbe der Muffel
erzeugt, was an und fiir sich schon als ein
Fehler bezeichnet werden kann, da es zweifel-
los zweckmiiffiger ist, die zur Zersetzung er-
forderliche Wirme zu den auf der Sohle des
Muffelhevdes lagernden Ralzen von unten zu-
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Gasfeuerung usw.

Der auf der Zeichnung dargestellte Ge-
nerator bietet den Vorzug, daB in demselben
stets eine gleichbleibende Brennstoffschicht
herrscht, und die Asche in sehr einfacher
Weise entfernt werden kann. Von dem
Generator Gr aus wird das Generatorgax durch
einen Nanal C zu dem eigentlichen Ofen ge-
leitet. Die Verbrennung des Generatorgases
erfolgt bei diesem Ofen stufenweise durch
stark vorgewiirmte Sekundirluft. Die Vor-
wirmung der Sekundirluft geschieht vorzugs-
weise in einem an den Ofen angebauten
Rekuperator R, in welchem die sonst nach
der Esse unbenutzt verloren gehende Wirme
der Rauchgase zur Vorwidrmung der Sekun-
dirluft nutzbar gemacht wird.

Die von dem Muffelofen nach der Esse
ziehenden Feuergase treten bel diesem Ofen,
nachdem sie die Sohle der Muffel beheizt
haben, in einen Rauchsammler S und ge-
langen erst von diesem aus durch die Re-
kuperatorréhren nach dem Essenkanal E. In
dem die Rohre umgebenden Raume R wird

zufithren. Die iiber dem Muffelgewilbe cnt-
weichende Wiirnie ging bei einer derartigen
direkten Befeuerung meist durch Ausstrahlung
nach oben nutzlos verloren. Llim xelir grofer
Teil der Wirme ging auch durch Ableitung
nach der Esse verloren.

Die dieser Befeuerung anhaftenden Ubel-
stiinde lassen sich bei Anwendung der Ge-
neratorgasfeucrung vermeiden, und obendrein
kann man zur Beheizung derartiger Ofen
wit Vorteil billige Brennstoffe, wie beispiels-
weise Brauukohle, Lignit, Torf und dergl
leranziehen. Es ist dies namentlich fiir
Fabriken von Wichtigkeit, in deren XNéhe
Braunkchlengruben, grofie Torflager ete. vor-
kommen, withrend die Steinkohle sich auch
unter Beriicksichtigung der verschiedenen
Brennwerte wegen der holien Trangportkosten
zehr erheblich teurer stellt als die Braunkohle
und dergl. ‘

Der in Fig. ¢ veranschaulichte Glauber-
stlzofen ist mit einer DBraunkohlengenerator-
fenerung mnach dem Nystem des Verfassers
ausgeriistet. '

die zur Verbrennung des Generatorgases er-
forderliche Sekundirluft eingeleitet. Ein Teil
derselben gelangt durch Kanile o zur ersten
Verbrennungsstelle e. An dieser Stelle wird
jedoch nur so viel Sekundirluft zugefiihrt
als notwendig ist, um das Generatorgas zu
entflammen, so daB man etwa eine dunkel-
rote Flamme erreicht.

Eine weitere Menge Sekundirluft, welche
aber bei weitem noch nicht zur vollkommenen
Verbrenuung des Generatorgases ausreicht,
wird bel i1 etwa iber der Mitte des Muffel-
gewdlbes zugefithrt. Diese Sekundirluft wird
durch die von den oberen Feuerziigen nach
oben ausgestrahlte Wirme in den Kaniilen k
vorgewdrmt. Diese Luft tritt an beiden
Euden des Ofens bei mn in genau geregel-
ten Mengen ein und vermischt sich in hoch-
erhitztem Zustande mit dem Generatorgas
bei i.

Dadunreh wird eine weitere Belebung der
Flamme erzielt, welche jedoeh zweckmiBig
iiber die dunkle Rotglut nicht gesteigert
wird. Die Hauptmenge der Sekundirluft,
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welche zur vollkommencn Verbrennung des
Generatorgases erforderlich ist, wird Dei
diesem Ofen erst bei u zugefithrt. Dadurch
erhiilt man unter der Muffelsohle eine scharfe
Flamme von hoher Temperatur, und kann
die Muffel dort am stirksten beheizen, wo
die stiirkste Wirmezufubhr notwendig ist.

Es 1st ohne weiteres klar, daB man durch
die stufenweise Zufithrung der Sekundirluft,
welche sich in der Praxis sehr gut durch-
filhren lift, sehr lange Flammen mit gleich-
bleibendem oder mit gesteigertem Hitzegrade
erzielen kann. Zweifellos kann man derartige
Effekte mit der direkten Feuerung, nament-
lich mittels geringwertiger Brennstoffe, nic-
mals erzielen. Die (eneratorfeuerung bictet
also auch in derartigen I#llen nicht nur
einen, sondern viele sehr erhebliche Vorteile.

/Die Herstellung von Eisen und Stahl
auf elektrischem Wege.

Von Arsrrt NEUBURGER, Berlin.

Die Versuche, Eisen und Stahl auf elek-
trischem Wege herzustellen, sind, trotzdem
sie bereits in den siebziger Jahren des vorigen
Jahrhunderts ihren Anfang nalimen und seit-
dem ununterbrochen fortgesetzt wurden, bis
vor etwa drei Jahren im ganzen und grofen
ziemlich erfolglos verlaufen. In den Be-
strebungen, eine Elektrometallurgie des Eisens
zu schaffen, bedeutet das Jahr 1900 einen
Wendepunkt. Im Verlaufe desselben sind
verschiedene Anlagen in Betrieb gesetzt
worden, welche mit iiberraschend guten Er-
gebnissen arbeiten: Nicht nur ist das von
ihnen erzielte Produkt ein auferordentlich
reines, es hat auch, je nach den ortlichen
Verhéltnissen noch den weiteren Vorzug einer
mehr oder minder grofien, ja teilweise sogar
iiberraschenden Billigkeit. Es kommen also
auch hier die Vorzige, welche die elektro-
thermischen und elektrochemischen Methoden
vor den rein chemischen im allgemeinen aus-
zeichnen, voll zur Geltung.

Die Verfahren, welche dazu dienen, Iisen
und  Stahl, sowie verschiedene Eisenlegie-
rungen auf elektrischem Wege zu gewinnen,
sind fast durchweg ziemlichi einfache. Wenn
es trotzdem solange wiihrte, Dis sie s0 weit
durchgebildet waren, dall nachi ihnen ein er-
folgreiches Arbeiten mdiglich war, so liegt
der Grund hierzu in einem schwerwiegenden
Fehler, den fast alle Erfinder der vor dem
Jahre 1900 liegenden Epoche machten, und
der stetz die Gewinnung eines sehr unreinen
und sehr teuren Produktes herbeifithrte. Dieser
Fehler bestand darin, daB dic aus den Erzen
ausgeschinolzenen Produkte zu lange zwischen

den Elektroden belassen wurden: hierdurch
wurden einerseits der elektrische Widerstand
und mit ihm natiirlich die Kosten des Ver-
fahrens erhiht; andererseits aber hatte das
fertige Lisen Zeit, von den Elektroden Kohlen-
stoff aufzultzen und sich damit anzureichern.
Da es kein Mittel gab, die Quantitit des
gelosten Kohlenstoffs irgendwie zu regulieren,
so war auch eine Beeinfluseung der Qualitit
des Produktes unmoglich und ecin rationelles
Arbeiten nach allen diesen Verfahren aus-
geschlossen.  Erst als man die Ursache des
Fehlers richtig erkannte, iinderte sich mit
einem Schlage die ganze Sachlage. Alle
jetzt im Betriebe befindlichen Verfahren ar-
beiten nach dem Prinzip, das gewonnene
Eisen oder seine Legierungen, sowie, je nach
der Art des Verfahrens, aueh die Schlacke
moglichst rasch aus dem Bereiche der
Elektroden zn entfernen: es wird so eine ge-
ringe Stromintensitit und damit grofe Billig-
keit und andererseits ein Produkt erzielt,
das sich durch seinen geringen Gehalt an
Kohlenstoff auszeichnet.

Seit dem Jahre 1900 hat die Elektro-
metallurgie des Eisens rasche Iortschritte
gemacht. Es sind bis jetzt in Kuropa etwa
sieben Anlagen, die Eisen und Stahl auf
elektrischem Wege gewinnen, im Betriebe.
Eine Anzahl weiterer befindet gich in Amerika
(zwei davon in Chile, einem Lande, das in-
folge seiner Erz- und Wasserverhilltnisse ganz
besonders zur Ausbeutung elektrometallur-
gischer Verfahren geeignet ist), so daB auf der
ganzen Irde gegenwiirtig etwa ein Dutzend
Betriebe existieren diirften, die nach elck-
trischen Verfahren arbeiten. Mechrere der-
artige Betriebe sind im Bau begriffen.

Die Pioniere der Illektrometallurgic des
Eisens und Stahls sind Ernesto Stassano
in Rom und Dr. ing. h. ¢. Héroult, welch
letzterer den 12. Dezember 1900 als den
Geburtstag der elektrischen Idisendarstellung
bezeichnet, da er an diesem Tage den ersten
Waggon elektrisch erblasenen Stahles ab-
sandte.  Fast um die gleiche Zeit erhielt
auch Stassano das erste zufriedenstellende
Produkt. In Gysinge wurde jedoch bereits
am 18 Mirz 1900  clektrischer Stahl er-
halten.

Prozel Stassano!')

Unter allen Verfahren erregt dasjenige
von Stassano durch die Art, wie es sein
Erfinder durcharbeitete, in erster Linie In-
teresse. Dasselbe ist so durchgebildet, dab
Stassano in seinem elektrischen Ofen Stahl-
sorten von vorher genau zu bestimmender
Zusammensetzung zu erzeugen vermag. Als
Ausgangsmaterial dienen hierbei die in Ober-





